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Uber eine Abbaus/iure des  -Naphthols 
Von 

Otto Dischendorfer 

A u s  dem I n s t i t u t e  f i ir  o r g a n i s c h - c h e m i s c h e  T e e h n o l o g i e  
de r  T e c h n i s e h e n  H o c h s c h u l e  in G r a z  

( V o r g e l e g t  in de r  S i t z u u g  a m  21. J u n i  192~) 

O. D i s c h e n d o r f e r  u n d  W.  D a n z i g e r  ~ h a b e n  kiirz-  
! i c h d i e  v o n E .  E h r l i c h u n d R .  B e n e d i k t :  b e i d e r  O x y d a -  
t ion  des f l -Naphthols  m i t  a l ka l i s che r  K a l i u m p e r m a n g a n a t -  
15sung a u f g e f u n d e n e  Abbaus~iure  yore  S c h m e l z p u n k t  2810 iv_ 
i h r e r  S t r u k t u r  als 4 - ( 2 - C a r b o x y p h e n y l ) -  5, 6 -benzcumar in  
C"-0H~20~ e r k a n n t .  Da  E. E h r i i c h in se iner  A r b e i t  die a l ler-  
d ings  schon yon  v o r n h e r e i n  r ech t  u n w a h r s c h e i n l i c h e  V e r m u t u n g  
a u s g e s p r o c h e n  hat te ,  es kSnn te  das  D i h y d r o p r o d u k t  C~0HI~O~ 
der  eben g e n a n n t e n  Sau re  v ie l le ich t  iden t i sch  sein  m i t  e ine r  yon  
R. H e n r i q u e s 3 be im  ana l ogen  A b b a u  des a - N a p h t h o l s  er- 
ha l t enen ,  in i h r e r  S t r u k t u r  u n b e k a n n t e n  Saure ,  schien es yon  
In te resse ,  auch  le tz tere  g e n a u  zu s tud ie ren .  

R. I-I e n r i q u e s e rh ie l t  bei  der  O x y d a t i o n  des a -Naph-  
thols  m i t  a lka l i s che r  k a l t e r  K a l i u m p e r m a n g a n a t l S s u n g  als  
e rs tes  f aBbares  P r o d u k t  Phtha lons~iure  ( o - C a r b o x y p h e n y l g l y -  
oxy l sau re )  neben  e iner  g e r i n g e n  Menge  ge lb l i che r  F locken ,  
die be im  A n s ~ u e r n  der  a lka l i s chen  LSsung  m i t  Schwefe l s~u re  
oder  Sa lzsaure  ausfielen.  Die n~ihere U n t e r s u c h u n g  der  l e t z t e r en  
f i ihr te  ihn  zur  A u f s t e l l u n g  der F o r m e l  C._.oH~408. Die Subs t anz  
is t  nach  H e n r i q  u e s e i n e  S~iure v o m  S c h m e l z p u n k t e  2460 
und  g ib t  ein B a r i u m s a l z  der  F o r m e l  (C~oH604)"-Ba; sie l i e fe r t  
bei  w e i t e r e r  O x y d a t i o n  o - C a r b o x y p h e n y t g l y o x y l s a u r e ,  v e r h a l t  
s ich gegen  B r o m  ges~t t ig t ,  r eduz i e r t  a m m o n i a k a l i s c h e  Si lber -  
15sung nicht  und  g ib t  m i t  Resorzin Fluoreszeinreakt ion.  H e n r i- 
q u e s h a t  f e r n e r  eine P h e n y l h y d r a z i n v e r b i n d u n g  yore  Schmelz-  
p u n k t e  175 ~ darges te l l t ,  der  er  die F o r m e !  C"-~H~sN,_,O,; gibt .  B e i m  
k u r z e n  E r h i t z e u  der S~iure f iber  i h r en  S c h m e l z p u n k t  ze r f~ l l t  
sie u n t e r  he f t i ge r  K o h l e n s a u r e e n t w i c k l u n g  zu D i p h t h a l y l  u n d  
e iner  bei 162--163 o s chme lzenden  l a k t o n a r t i g e n  S u b s t a n z  de r  
F o r m e l  C~,~H~oOG. Le tz t e re  soll te n a c h  der  G le i chung  C"-oH~408--~ 
CO. + 4 H -4- C,~H~,,Os e n t s i a n d e n  sein;  indessen  ge l ang  es 
H e n r i q u e s n i c h t, bei  der  R e a k t i o n  das  E n t w e i c h e n  -con 
Wasse r s to f f  nachzuwei~sen. H e n r i q u e s, der  se lbs t  seine An-  
gaben  fiir  n ich t  g a n z  s icher  ha l t ,  v e r z i c h t e t  au f  die A u f s t e l l u n g  
e iner  S t r u k t u r f o r m e l .  

1 Mona t sh .  f. Ch. 48 (1927), 315. 
: Mona t sh .  f. Ch. 9 (1888), 527. 
3 Ber .  21 (188~), 1614. 
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Ich erhiel t  die S~iure auf dem yon I t e n r l q u e s  an- 
gegebenen Wege als in den gewShnlichen LSsungsmit teln un- 
15sliche Kris ta l le  yore ungef~hren Schmelzpunkte 246 ~ Letz terer  
lielt sich aber dutch  Umkristal l is ieren aus Nitrobenzol oder 
Phenol  ganz wesentlich, namlich bis auf 266 ~ erhShen. Die 
Analyse und die Ti t ra t ion  dieser so gereinigten S~iure, ebenso 
die Analyse ihres Silber- und Bariumsalzes wiesen eindeutig 
auf eine andere Formel,  als sie H e n r i q u e s angegeben hatte, 
n~mlich auf eine zweibasisehe S~ure C1,HloOo hin. Unter  den 
bekannten S~uren dieser Formel  war ihr  die Benzildicarbon- 
siiure-(2,2') oder Diphthalyls~iure mit  dem Schmelzpunkte  273 o 
sehr ~hnlieh. Unerkl~irlich war  zunKchst die Differenz der 
beiden Schmelzpunkte.  Ich konnte  reich jedoch davon iiber- 
zeugen, was iibrigens auch schon G r a e b e und J u i 11 a r d ~ 
betonen, dal~ der in der L i te ra tu r  angegebene Schmelzpunkt  
der Diphthalyls~ure selbst bei analysenreinen Pr~iparaten nur  
sehr schwer zu erreichen ist. Ich stellte deshalb fiber das Silber- 
salz den Xthyles ter  der S~ure her, der sieh tats~iehlich mit  dent 
Benzi l -  o, o'- dicarbonshure-~thylester  als identisch erwies. 
D i e  y o n  H e n r i q u e s  g e f u n d e n e  S ~ u r e  i s t  a l s o  
B e n z i l - d i c a r b o n s ~ u r e  (2,2')  (I). 

Es galt  nun noch, die yon H e n r i q u e s gefundene lakton- 
art ige Substanz mit  dem Schmelzpunkte 162--1630 aufzukl:~iren. 
Ich erhielt  das P roduk t  in farbl0sen, wfirfeligen Kris ta l len  
yore Schmelzpunkte 164 o (unkorr.);  es lie$ sich leicht wieder iu 
die S~iure zuri ickverwandeln und lieferte Analysenwerte ,  die 
eindeutig auf die Formel  C~GHsO5 fiihrten. Nun haben einerseits 
G r a e b e  und J u i l l a r d  ~ aus Benzi ld icarbons~ure(2 ,2 ' )  
durch Erh i tzen  mit  Eisessig auf 2000 ein Anhydr id  dieser 
Formel  vom Schmelzpunkte 164"5--1650 erhalten. Andersei ts  
aber konnten die genannten  Forscher  ebenso wie vor ihnen 
sehon A d o r ~ bei der Hitzezersetzung der Benzildicarbons~iure 
nur  Diphthaly l  und Phthals~iureanhydrid nachweisen. Eine 
genaue Nachuntersuchung meinerseits ergibt,  dab bei kurzem 
Erhi tzen  der Siiure fiber ihren Schmelzpunkt  tats[ichlich zuerst 
das Anhydr id  in betrKchtlichen ~r unter  Abspal tung yon 
Wasser (nicht Kohlendioxyd und Wasserstoff) neben wenig Di- 
phthalyl  und Ph tha l s~ureanhydr id  entsteht;  do ch dieses An- 
hydr id  zerf~illt bei l~ingerem Erhi tzen  in Diphthaly l  und 
Phtha ls~ureanhydr id ,  Da obgenannte Forscher  stets eine Stunde 
lang erhitzten, ist ihnen natfirlicherweise das Zwischenprodukt 
entgangen. Wegen s einer Farblosigkei t  nehme ich ffir das An- 
hydr id  die untenstehende laktoide Formel  (II) ~ an; beim Er- 
hitzen desselben wird Phtha ls i iureanhydr id  abgespalten, das 

A n n .  242 (1887), 229. 
~ ] . C .  
6 A n n .  164 (1872), 243. 
7 A n d e r e  F o r m e l n  m i t  n o r m a l e r  S ~ u r e a n h y d r i d b i n d u n g  o d e r  g a r  m i t  A t h y l e n -  

o x y d b i n d u n g  s i n d  h S c h s t  u n w a h r s c h e l n l i c h .  
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grSl~tenteils heraussublimiert,  w~ihrend je zwei der nebenher 
entstehenden Reste (III) sich sofort zum Diphthalyl  vereinigen. 
Die yon H e n r i q u e s  beim Schmelzen des Anhydr ids  be- 
obachtete Bildung eines hSher schmelzenden KSrpers (Di- 
phthalyl) findet so eine einfache Erkl~irung. 
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Kocht man die Saure mit Alkohol und iiberschiissigem 
Phenylhydraz in  gerade bis zu ihrer AuflSsung, erh~lt man 
weil~e NRdelehen yore Zersetzungspunkte 175 ~ denen ihr 
erster Darsteller H e n r ~ q u e s auf Grund einer irrtiimlichen 
Stickstoffbestimmung die Formel C2,H~sNoO, gegeben hat. Wie 
nunmehr  festgestellt wurde, hat  die Substanz die Formel 
C:~H22N40~; sie 15st sich schon in kaltem Ammoniak auf und 
ist das Bisphenylhydrazon der Benzihdicarbons~ure-(2, 2')  (IV). 
Neben diesem bildet sich, bei l~ngerem Kochen s~gar aus- 
schliettlich, ein zweiter KSrper C~sHlsN~O~ yon sehr ~ihnlichem 
Aussehen und dem Schmelzpunkte 305--306 ~ Er  besitzt zwei 
Molekfile Wasser weniger als IV und ist das Bis-phenyllacta- 
zam ~ der Benzil-dicarbons~4l~re-(2,2 ' ) (V). Beide Verbindungen 
wurden auch aus reiner Benzil-dicarbons~iure (2,2') erhalten. 
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Wie bei der Oxydation des ~-Naphthols findet also auch 
bei der analogen Oxydation des a-Naphthols eine teilweise Bil- 
dung grSI~erer Molekiile durch Vereinigung yon zwei Naph- 

* R o s e r, Ber .  18 (1885), 802 ; H. M e y e r, A n a l y s e  u n d  K o n s t i t u t i o n s e r m i t t l u n g  
o r g a n i s e h e r  Subs t anzen .  4. Auf l .  B e r l i n  1922, S. 870. 
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t h a l i n k o m p l e x e n  stat t .  In  we lehem S t ad ium  diese V e r e i n i g u n g  
erfolgt ,  nmB unen t sch i eden  bleiben.  A m  nahe l i egends t en  ist die 
Annahme ,  dab s ich zuers t  zwei a -Naphtholmolek i i Ie  zum a-Di- 
naph tho l  (VI) ve re in igen  und  dann  wel te r  o x y d i e r t  we rden ;  
tib e r r a schend  le icht  l~Bt sich aber  auch,  wie S t e n h o u s e und 
G r  o v e  s~ gezeigt  haben,  /3-Naphthochinon po lyn le r i s ie ren .  
W e n n  auch  die B i ldung  des l e t z t e ren  bei der  O x y d a t i o n  des 
a -Naphthols  b isher  n ich t  nachgewiesen  wurde ,  ist i m m e r h i n  die 
MSgl iehkei t  e ine r  u n t e r g e o r d n e t e n  pr imi i ren  O x y d a t i o n  in 1, 2- 
S te l lung  neben der H a u p t o x y d a t i o n  in 1, 4-Ste l lung in B e t r a c h t  
zu ziehen., Ma n  erh~ilt auf  e inem dieser  Wege  4-(3, 4-Dioxy- 
naph thy l - [1 ] ) -naph thoch inon- (1 .2 ) ,  bzw. das le icht  da raus  durch  
Oxyda t ion  he rs te l lba re  Di-t~-naphthochinon (VII) .  Le tz t e res  ist 
aber bereits voI1 K o r n lo zu Benzil-dicarbonsiture-(2, 2' ) oxy-  
d ier t  worden.  Die Oxyda t ion  v e r l a u f t  mutmaBl ich  fiber das 
Zwischenprodukt  V I I I  entsprechend der Bi ldung yon o-Zimt- 
carbons~iure be im Oxyd ie r en  yon  fl-Naphthol.  Der  Versuch,  
dieses P r o d u k t  zu isol ieren,  sche i te r te  a l le rd ings  ebenso wie die 

S y n t h e s e  desselben aus Benzi l  und  E s s i g s ~ u r e a n h y d r i d  uach  
P e r k i n. Die wei tere  Oxyda t ion  zur  Benzi ldicarbonsi iure-(2,  2' ) 
( IX) en t sp r i ch t  der  bekann ten  Oxyda t i on  der  o-Zimtcarbon-  
siiure zu P h tha l a ldehyds i i u r e  11. 
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Experimenteller Teil. 

D a r s t e l l u n g d e r S a ii r e C~.H~oO,; (Benzi l -d icarbonshure-  
[2, 2' ]). 

92 g re ins tes  a -Naphthol  (M e r c k) werden  m i t  25-2 g Na- 
t r i u m h y d r o x y d  in Wasse r  gelSst; die LSsung  w i rd  auf  9 L i t e r  
verdf inn t  und  im Lau fe  yon  5 S tunden  bei e iner  20" n ich t  
i ibers te igeuden  T e m p e r a t u r  uu t e r  s t a rkem Schi i t te ln  a l lm~hl ich 
mi t  342 g g e p u l v e r t e m  K a l i u m p e r m a n g a n a t  verse tz t .  Die  le tz ten 
Ante i le  des Oxyda t ionsmi t t e l s  we rden  ers t  nach  mehrs t f iud igem 

9 A n n .  194 (1878), 205 ; S o c .  33 (1878), 418. 
Jo Be r .  17 (1884), 3019. 
u E.  E h r 1 i c h,  M o n a t s h .  f. Ch.  10 (1889), 574. 
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Stehen  v e r b r a u c h t .  Die s chwach  gelb  gef~irbte LSsung  w i r d  yore  
B r a u n s t e i n  ab f i l t r i e r t  und  auf  e t w a  e inen  L i t e r  e ingeengt .  Die  
n u n m e h r  d u n k e l b r a u n e  F l i i s s igke i t  s~uer t  m a n  m i t  Schwefe l -  
s~iure s chwach  an, w o r a u f  sich allm~ihlich ein gelbf lockiges  Pro-  
d u k t  ausscheide t ,  das  abf i l t r ier t ,  m i t  W a s s e r  g e w a s c h e n  u n d  bei 
110 ~ g e t r o c k n e t  wird .  Aus beu t e  2"75g. M a n  koch t  zweckm~Big  
das  ]~ohproduk t  m e h r m a l s  m i t  der  e t w a  d re iB ig faehen  M e n g e  
E i sess ig  und  d a r a u f  m i t  Alkohol  aus,  wobei  es zusehends  he l le r  
wird .  Es  schmi lz t  n u n  bei ungef~ihr  246 o (F. P. yon  H e n r i- 
q u e s). Z u r  we i t e r en  R e i n i g u n g  w i r d  die S a u t e  in v e r d i i n n t e r  
N a t r o n l a u g e  ka l t  gelSst,  f i l t r ie r t  und  m i t  v e r d f i n n t e r  Schwefe l -  
s~ure  v o r s i c h t i g  anges~uer t .  Die  so e r h a l t e n e n  schSnen schnee-  
weiBen K r i s t a l l e  s in t e rn  bei 251 o u n d  schmelzen  be i  256--258 '~. 
D u r c h  U m k r i s t a l l i s i e r e n  aus  N i t robenzo l  oder  P h e n o l  g e l a n g t  
m a n  schliefi l ich zu weiBen Bl~ t tchen ,  die bei  2640 s chwach  
s i n t e rn  u n d  bei 266 o u n t e r  s t a r k e r  G a s e n t w i c k l u n g  schmelzen.  
Sie s ind in den m e i s t e n  L S s u n g s m i t t e l n  g~inzlich un lSs l i ch ,  
l e ich t  15slich in k a l t e m  P y r i d i n  sowie in he iBem l~itrobenzo] 
und  Pheno l .  

Zu r  A n a l y s e  wurde  bei 150 ~ i m  V a k u u m  ge t rockne t .  

4"201 mg Substanz gaben 9'900 mg CO.~ und 1'382 mg H~O 
3"856 mg . . 9 '060 mg C0~ . 1"235 mg H20 
4'385 mg . . . .  10"345 mg C02 ,, 1"420 mg H~0. 

Ber. ftir C~BH~006: 6~'41~ C; 3"38% It. 
GeI.: 64"27, 64"08, 64"34 ~ C ; 3"68, 3" 58, 3 62 ~/ H. 

0"2259 g Substanz vcrbrauchten 15'23 cm3~ Natronlauge 
0"2611 g , , 17"67 cmS~o Natronlauge. 
Phenolphthalein als Indikator. 

Ber. fiir C~4H~O~ (C00H)~ : 30' 20 ~ C00H. 
Gei.: 30'34, 30'46% COOH, 

B a r i u m s a l z  d e r  S ~ t u r e ,  CI~,]-IsO~Ba. 

1 g S~ure  w i r d  in wen ig  v e r d i i n n t e m  A m m o n i a k  ge l5s t ,  
N a e h  dem F o r t k o c h e n  des ]~berschusses  an  A m m o n i a k  ve r se t z t  
m a n  heiB m i t  e iner  k o n z e n t r i e r t e n  L S s u n g  yon  B a r i u m a e e t a t .  
Das  be im  E r k a l t e n  aus fa l l ende  B a r i u m s a l z  w i r d  a u s  w e n i g  
W a s s e r  u m k r i s t a l l i s i e r t  und  bei  1300 ira  V a k u u m  his zur  Ge- 
w i c h t s k o n s t a n z  ge t roekne t .  

4"978 mg Substanz gaben 2"698 rag BaSO 4. 
Ber. ftir C16Hs06Ba: 31"70~ Ba. 
Gel. : 31' 89 ~ Ba. 

S i l b e r s a l z  d e r  S ~ i u r e ,  C16HsO6Ag~. 

Die w~sse r ige  A m m o n s a l z l S s u n g  der  S~ure  w i r d  m i t  
S i l b e r n i t r a t  gef~l l t  und  das  gebi lde te  S i lbe r sa lz  aus  viel  W a s s e r  
umkr i s t a l l i s i e r t .  S c h w a c h  ge lb l iche  BlOtter.  
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4"263 mg Substanz gaben 1'804 mg Ag. 
Bet. ftir C,0Hs()6Ag~ : 42"15 ~/ Ag. 
Gel.: 42"327~ Ag. 

Durch zweistfindiges Kochen des Silbersalzes mlt  Jod~thyl  
am Wasserbade erh~ilt man  den Di~ithylester der S~ure vom 
Schmelzpunkte  154--155 ~ der durch Mischschmelzpunkt und 
Analyse als vol lkommen identisch mit  dem Di~ithylester der 
Benzil-dicarbons~iure-(2,2') gefunden wurde. 

A n h y d r i d  d e r  S ~ u r e ,  CI~HsO~. 

(Anhydr id  der Benzil-dicarbons~ure-[2, 2']).  

i g S~ure wird durch einige lYIinuten wenige Grade fiber 
ihren Sehmelzpunkt  erhitzt,  bis die erst stiirmische Gasentwick- 
hmg aufhSrt.  Eine kleine 1VIenge Ph tha l sau reanhydr id  sub- 
l imiert  hiebei heraus und setzt sich an den k~lteren Stellen des 
Rohres ab. Zur E n t f e r n u n g  desselben wird die hellgelbe 
Schmelze nach dem Erka l t en  mit  wenig kal tem Alkohol aus- 
gezogen. Der Riickstand wird mit  Alkohol gekocht, wobei nu t  
geringe Mengen yon Diphthalyl  ungelSst bleiben. Nach dem 
Abdunsten der alkoholischen LSsung am Wasserbade wird in 
wenig Eisessig gelSst und filtriert.  Es seheiden sich schnee- 
weil~e wiirfelige Kris ta l le  aus, die nach zwelmaligem Um- 
kris tal l is ieren aus wenig Eisessig bei ]640 (unkorr.) schmelzen, 
Sie 15sen sich in warmer  Natronlauge unter  Rfickverwandlung 
in Benzildicarbons~ure-(2, 2 ~ ) auf. 

Die Analyse der im Vakuum bei 110 o getrockneten Sub- 
stanz gab folgende Werte :  

3'883 mg Substanz gaben 9"765 mg CO~ und 1 050 mg H~O. 
Ber. fiir C~6HsQ: 68'56~/ C; 2"88~ H. 
Gef.: 6858~ C; 3"02~ H. 

Erh i t z t  man die Substanz l~ngere Zeit iiber ihren Sehmelz- 
punkt,  so zerf~llt  sie vollkommen in Diphthaly l  und Phthal-  
s~ureanhydrid,  weleh letzteres zum gr51~ten Teile aus der 
Schmelze heraussublimiert .  Die sehon yon H e n r i q  u e s be- 
obaehtete SehmelzpunkterhShung der einmal gesehnlolzenen 
und durch Abkiihlung ers tar r ten  Substanz finder so ihre ein- 
fache Erkl~rung.  

Die Identit~it dieses Anhydr ids  xnit dem auf gIeiehe Weise 
yon mir  dargestel l ten Anhydr id  der Benzildicarbonsiiure-(2, 2') 
ist dureh Mischschmelzpunkt  und in jeder H insleht gleiehes 
Aussehen und Verhal ten  beider Substanzen sichergestellt.  

E i n w i r k u n g v o n P h e n y l h y d r a z i n  a u f  d i e S ~ u r e .  

Die in Alkohol ffir sieh unlSsliehe S~ure geht beim 
Kochen mit  einer iiberschiissigen alkoholischen Phenyl-  
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hyd ra z in lS sung  allm~ihlich in LSsung.  Es  bi lden slch h iebe i  aus  
je e inem Mol S~ure und  zwei Molen P h e n y l h y d r a z i n  zwei  Kon-  
densa t ionsproduk te ,  die sieh du rch  die ve r sch iedenen  Mengen  
des a u s t r e t e n d e n  Wasse r s  v o n e i n a n d e r  un te r sche iden .  A u ch  
Benz i ld i ca rbonsau re - (2 ,2 ' )  g ib t  die g le ichen P roduk te .  

I. 1 g S~ure  wurde  in e inem s iedenden  Genlische yon  30 cm ~ 
Alkohol  und  4 g P h e n y l h y d r a z i n  im V e r l a u f e  e iner  S tunde  k l a r  
gel5st. L~l~t m a n  das Reak t ionsgemisch  n u n m e h r  noch u n g e f ~ h r  
zwei S tunden  sieden, so erh~ilt m a n  du rch  Verse t zen  mi t  v ie l  
a n g e s S u e r t e m  Wasse r  und  du rch  T r o c k n e n  u n d  Umkr i s t a l l i -  
s ieren der  ge fa l l t en  Subs tanz  aus Benzol  weil~e N~delchen,  die 
sich bei u n g e f ~ h r  2900 dunk le r  f~ rben  und  bei  305--306 o ohne 
Gasen twick lung  sehmelzen.  Dieselben s ind unl5sl ich in L ig ro in ,  
schwer  15slich in s iedendem Alkohol .  Sie 15sen sieh sehr  le icht  
in  s i edendem Eisessig,  Sehwefe lkoh lens to f f  und  Benzol,  in der  
K~ilte sehon le icht  in Chloroform,  P y r i d i n  u n d  Aceton.  Kon-  
z en t r i e r t e  Sehwefe ls~ure  15st ka l t  leicht ,  ebenso k o n z e n t r i e r t e  
Sa lz~iure .  

Zur  Ana ly se  wurde  im V a k u u m  bei 110" ge t rockne t .  

3 '880  mg Substanz gaben 10'875 mg C02 und 1"505 mg H ,0  
4'375 mg ,, . 12'210 mg C0., . 1"640 mq tt,,O 
2940 ~lg . . . .  0"328 cm 3 N (20', 724 ram). ' 

Ber. fiir C~sH~sN40~ : 75' 99 ~ C : 4" 10 ~ H : 12" 67 ~ N. 
Gef.: 76'44, 76"12~ C; 4"34, 4"19~ H; 12'38~ N. 

Es  ha nde l t  sich also h ie r  um das B i s - p h e n y l l a c t a -  
z a m  C2~H~N~O2 d e r  B e n z i l d i e a r b o n s ~ u r e - ( 2 , 2 ' )  
(Formel  V). 

II .  Zur  Da r s t e l l ung  des zwei ten  P r o d u k t e s  a rbe i te t  m a n  
zweckm~il~ig mi t  ge r inge ren  Mengen  Alkohol ,  u n t e r b r i c h t  die 
Reakt ion ,  sobald die S~iure in L5sung  g e g a n g e n  ist, u n d  l~[~t 
den grSl~ten Teil  des aueh  h ie r  gebi lde ten  B i s -pheny l l ac t azams  
bei Z immer tempera tu r  ausfallen. Aus dem F i l t r a t e  yon  letzterem 
l~ltt sich du r c h  F~l len  mi t  salzs~iurehalt igem Wasser ,  T rocknen  
und  m e h r m a l i g e s  Umkr i s t a ] l i s i e r en  aus Benzol  eine k le ine  
Menge weil~er Nade lehen  gewinnen,  die den ers t  besch r i ebenen  
im Aussehen  vSllig gleichen,  aber  bei u n g e f ~ h r  173 o zu s in t e rn  
beg innen  und  bei  1750 un t e r  l ebha f t e r  Gasen twick lung  schmel-  
zen. Sie 15sen sich in o rgan i sehen  LSsu n g sm i t t e l n  im all- 
geme inen  le ich te r  als die ers t  beschr iebenen ,  insbesondere  in 
Alkohol  u n d  Eisessig,  w~hrend  die LSs l ichke i t  in Benzol  un- 
ge f~hr  die gleiche ist. Auf f~ l l ig  ist  ih re  LSsl ichkei t  in k a l t e m  
A m m o n i a k  sowie in Lauge.  U m  d~ese zu zeigen,  is t  es no twendig ,  
die sehwer  bene tzbare  Subs tanz  fe in  zu zer re iben .  Le t z t e r e s  
df i r f te  der  G r u n d  sein, w a r u m  H e n r i q u e s diese LSs l ichke i t  
e n t g a n g e n  ist. Sie beweis t  die A n w e s e n h e i t  wen lgs tens  e iner  
sau ren  Gruppe .  
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Z u r  A n a l y s e  w u r d e  die S u b s t a n z  i m  V a k u u m  bei  100 ~ ge- 
t r o c k n e t .  

3"720mg Substanz gaben 9'650 mg CO s und 1'610 mg H~0 
2'685 mg . . . .  0'298 cm 3 N (.20 ~ 732 ~nm). 

Ber. fiir C2sH~2N404: 70'26~ C; 4"64o~ H: 11"72~ N. 
Gef.: 70"75o~ C; 4"84~ H; 11'67~/ N. 

D i e S u b s t a n z i s t a l s o d a s B i s - p h e n y l h y d r a z o n  d e r  
B e n z i l - d i c a r b o n s ~ t u r e - ( 2 , 2 ' )  ( F o r m e l I V ) .  


